Analiza zuzycia energii cieplhej w
SM Medyk w latach 2015 - 2022

1. Wstep

Na podstawie procesu referendalnego zakornczonego uchwatg walnego zgromadzenia z
dnia 27 wrzesnia 2016 r. spoétdzielnia mieszkaniowa ,Medyk” zawarta umowe z
Wojewoddzkim Funduszem Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej na udzielenie
pozyczki na wykonanie termomodernizacji i modernizacji oswietlenia budynkdw
budynkdéw przy ulicy Utanéw nr 15, 17, 19, 23, 27 i 29. Termomodernizacja w intencji
SM ,Medyk” miata doprowadzi¢ do oszczednoSci w zuzyciu energii cieplnej
wykorzystywanej do ogrzania zasobdw mieszkaniowych spoétdzielni. Niniejsza analiza
ma na celu okreslenie czy powyzszy zamiar udato sie zrealizowad i w jakim zakresie.

2. Metodyka

Do niniejszej analizy wykorzystano dane odnosnie wykorzystania energii cieplnej w
sezonach grzewczych 2015 - 2022 otrzymywane przez SM ,Medyk” z Lubelskiego
Przedsiebiorstwa Energii Cieplnej jako zatgczniki do faktur, oraz dane historyczne o
$redniej temperaturze miesiecznej w Lublinie (przetworzone dane Instytutu
Meteorologii i Gospodarki Wodnej - Panstwowego Instytutu Badawczego z portalu
meteomodel.pl'). Nalezy podkreéli¢, iz dane odnosnie zuzycia energii cieplnej
wykorzystane w niniejszej analizie wyrazone sg w jednostkach energii uktadu SI
(dzulach, skrét J) czyli sq rzeczywistym zuzyciem energii (a nie np. rosngcg w czasie
ceng ogrzewania).

Prace termomodernizacyjne zaczety sie pod koniec 2016 roku i zakonczyty w 2017,
dlatego tez jako sezon grzewczy bedacy odniesieniem i bazgq do wszelkich poréwnan
zuzycia energii cieplnej przed i po termomodernizacji wybrano sezon zima 2015 -
wiosna 2016.

Analiza przedstawi zuzycie energii cieplnej w catej spétdzielni mieszkaniowej ,Medyk”
oraz w poszczegdlnych jej budynkach poddanych termomodernizacji na przestrzeni
poszczegdlnych sezondw grzewczych. Poniewaz jednak poszczegdlne sezony roznity
sie znaczaco miedzy sobg zarowno dtugoscig trwania jak i Srednimi temperaturami (co
mocno wptywato na zuzycie ciepta) uzyskany w ten sposdb obraz nie pozwala na petne
i rzetelne poréwnanie zmian w zuzyciu energii cieplnej. Lepszy wglad w uzyskane
wyniki termomodernizacji daje pordéwnanie zuzycia ciepta w tych miesigcach
poszczegodlnych sezondéw grzewczych, w ktérych srednia temperatura na przestrzeni
lat byta mozliwie zblizona do siebie. (Jeszcze lepszym wskaznikiem bytaby
temperatura odczuwalna - tgczaca temperature, wilgotnos$¢ powietrza i site wiatru -
niestety nie udato sie dotrze¢ do danych zawierajgcych ten czynnik). Takie zestawienie
danych réwniez zostanie przedstawione.

1 meteomodel.pl



https://meteomodel.pl/dane/srednie-miesieczne/?imgwid=351220495&par=tm&max_empty=2&XwiPLmOtd_ZFa=mK*v8ijupJGoV&erhAPgHQklBc=J3mwQcX@te1V&jYabgBAoRlVmxM=Wia@jSRsYInwOh&XwiPLmOtd_ZFa=mK*v8ijupJGoV&erhAPgHQklBc=J3mwQcX@te1V&jYabgBAoRlVmxM=Wia@jSRsYIn
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3. Zuzycie energii cieplnej w SM ,,Medyk"?

Sume zuzycia energii cieplnej w budynkach objetych termomodernizacjq wraz ze
srednig temperaturg sezonu przedstawia ponizsza tabela i wykres

Sezon Zuzycie Srednia
grzewczy energii (TJ) temperatura
Sezonl15/16 4,21 5,05
Sezonl16/17 4,70 3,40
Sezonl17/18 4,00 4,34
Sezon18/19 4,01 4,90
Sezon19/20 3,68 5,71
Sezon20/21 4,13 3,93
Sezon21/22 4,07 4,43
6,00
5,00
4,00 il
3,00 === ZUzycCie
2,00 ==g== Srednia temperatura
1,00
0,00
1 2 3 4 5 6 7

Jak widad s$rednia temperatura ma znaczacy wptyw na konsumpcje energii cieplnej w
danym sezonie co znaczaco zaciemnia analize uzyskanych efektéw termomodernizaciji.
Dodatkowo czynnikiem zaburzajgcym pordéwnanie poszczegolnych sezondw jest rézna
dtugosc¢ ich trwania — niektére sezony rozpoczynaty sie juz we wrzesniu i konczyty
dopiero w maju, a inne byty o miesigc czy nawet dwa krétsze.

Niemniej nawet taki ogdlny obraz pozwala zobaczyé¢, ze w wyniku termomodernizacji
uzyskano oszczednosci od 145,5 GJ tj. 3,5% ( pomiedzy sezonami 15/16 i
21/22 ) do 204,9 GJ tj. 4,4% ( pomiedzy sezonami 15/16 i 18/19 czyli sezonami o
maksymalnie zblizonej temperaturze $redniej )

2 Analiza nie obejmuje budynkow 13, 21 i 25 nalezacych do SM ~Medyk” jednak nie
uczestniczacych w termomodernizacji w ramach pozyczki z WFOSIiGW
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W celu zmniejszenia wptywu wahan temperatury i ditugosci sezonéw wybrano z
poszczegodlnych okreséow grzewczych miesigce, ktérych srednie temperatury byty do
siebie mozliwie zblizone. W takim przypadku miesieczne zuzycie energii cieplnej w
budynkach objetych termomodernizacja wraz ze S$rednigq temperaturg miesigca
przedstawia ponizsza tabela i wykres:

rok miesiac temperatura zuzycie EC (GJ)
2015 12 3,30 828,7
2016 11 2,20 679,5
2017 12 1,60 751,3
2018 11 3,50 498,4
2019 12 2,40 679,5
2020 2 2,60 582,3
2021 3 2,40 594,1
2022 3 2,40 612,2
900 4
800 3,5
700 3
600
2,5
500
2
400
1,5
300
200 1
100 0,5
0 0
1 2 3 4 5 6 7 8

w=fle= zuzycie EC === temperatura

Powyzsze podejscie pozwala catkowicie wyeliminowaé wptyw dfugosci trwania sezonu
grzewczego (bo porownywane sg okresy o niemal tej samej dtugosci), niestety nadal
wystepuje wptyw wahan temperatury na konsumpcje ciepta. Tym niemniej dla grupy
miesiecy o bardzo zblizonej temperaturze sredniej, dane stajq sie bardziej miarodajne.

Zestawienie pokazuje, ze w mozliwie zblizonych do siebie warunkach pogodowych
termomodernizacja pozwolita uzyska¢ oszczednosci od 26,1% ( grudzien 2015 -
marzec 2022, przy rdznicy temperatur 0,9 stopnia ) do 39,9% ( grudzien 2015 -
listopad 2018, przy rdéznicy temperatur 0,2 stopnia ) w skali wszystkich budynkéow
objetych termomodernizacja.
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4. Zuzycie energii cieplnej w poszczegoinych
budynkach SM ,,Medyk” objetych projektem

4.1 Ulanow 15

ZUZYCIE ENERGII W SEZONACH GRZEWCZYCH

.. srednia
Sezon grzewczy zuzycie EC (GJ) temperatura
Sezon 15/16 333,6 5,05
Sezon 16/17 327,5 3,40
Sezon 17/18 273,2 4,34
Sezon 18/19 282,74 4,90
Sezon 19/20 251,6 5,71
Sezon 20/21 283,4 3,93
Sezon 21/22 278,1 4,43
400
350
300
250
200
150
2,00
100
1,00
50
0 0,00
1 2 3 4 5 6 7

m=file= 7zycie EC === $rednia temperatura
ZUZYCIE ENERGII W MIESIACACH O ZBLIZONEJ SREDNIEJ TEMPERATURZE

rok miesiac temperatura zuzycie EC (GJ)
2015 12 3,30 55,8
2016 11 2,20 46,4
2017 12 1,60 50,9
2018 11 3,50 35,1
2019 12 2,40 47,1
2020 2 2,60 40,4
2021 3 2,40 41,9
2022 3 2,40 40,7
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m=fle= zuzycie EC ==#== temperatura

Zestawienie pokazuje, ze w mozliwie zblizonych do siebie warunkach pogodowych
termomodernizacja budynku przy ul. Utanéw 15 pozwolita uzyska¢ oszczednosci od
27,1% ( grudzien 2015 - marzec 2022, przy réznicy temperatur 0,9 stopnia ) do
37,1% ( grudzien 2015 - listopad 2018, przy réznicy temperatur 0,2 stopnia )

4.2 Ulanow 17

ZUZYCIE ENERGII W SEZONACH GRZEWCZYCH

Sezon grzewczy zuzycie EC (GJ) te;Le;'r;ltzra
Sezonl15/16 678,3 5,05
Sezonl16/17 811,6 3,40
Sezonl17/18 698,3 4,34
Sezon18/19 686,89 4,90
Sezon19/20 652,9 5,71
Sezon20/21 718 3,93
Sezon21/22 696,3 4,43
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ZUZYCIE ENERGII W MIESIACACH O ZBLIZONEJ SREDNIEJ TEMPERATURZE

rok
2015
2016
2017
2018
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2021
2022

3 4 5

m=flle= 7zycie EC === $rednia temperatura

miesiac temperatura zuzycie EC (GJ)

12 3,30
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12 1,60
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3 2,40
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mfle= 7 zycie EC ==#== temperatura
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Zestawienie pokazuje, ze w mozliwie zblizonych do siebie warunkach pogodowych
termomodernizacja budynku przy ul. Utanéw 17 pozwolita uzyska¢ oszczednosci od
27,7% ( grudzien 2015 - marzec 2022, przy rdznicy temperatur 0,9 stopnia ) do
38,1% ( grudzien 2015 - listopad 2018, przy réznicy temperatur 0,2 stopnia )

4.3 Ulanow 19

ZUZYCIE ENERGII W SEZONACH GRZEWCZYCH

Srednia
Sezon grzewczy zuzycie EC (GJ) temperatura
Sezonl15/16 891,6 5,05
Sezonl16/17 979,1 3,40
Sezonl17/18 810,2 4,34
Sezonl18/19 807,3 4,90
Sezonl19/20 757,2 5,71
Sezon20/21 812,1 3,93
Sezon21/22 827,1 4,43
1200 6,00
1000 5,00
800 =l 4,00
600 3,00
400 2,00
200 1,00
0 0,00
1 2 3 4 5 6 7

=== zuzycie EC ==#== Srednia temperatura

ZUZYCIE ENERGII W MIESIACACH O ZBLIZONEJ SREDNIEJ TEMPERATURZE

rok miesiac temperatura zuzycie EC (GJ)
2015 12 3,30 176,6
2016 11 2,20 143,1

2017 12 1,60 149

2018 11 3,50 103,4
2019 12 2,40 139,4
2020 2 2,60 118,7
2021 3 2,40 116,8

2022 3 2,40 125,6
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=== zUzycie EC ==#==temperatura

Zestawienie pokazuje, ze w mozliwie zblizonych do siebie warunkach pogodowych
termomodernizacja budynku przy ul. Utanéw 19 pozwolita uzyska¢ oszczednosci od
28,9% ( grudzien 2015 - marzec 2022, przy réznicy temperatur 0,9 stopnia ) do
41,4% ( grudzien 2015 - listopad 2018, przy réznicy temperatur 0,2 stopnia )

4.4 Ulanow 23

ZUZYCIE ENERGII W SEZONACH GRZEWCZYCH

srednia
Sezon grzewczy zuzycie EC (GJ) temperatura

Sezonl15/16 912,9 5,05

Sezonl16/17 972,6 3,40

Sezonl7/18 877,1 4,34

Sezonl18/19 890,65 4,90

Sezon19/20 818,6 5,71

Sezon20/21 918,1 3,93

Sezon21/22 885,1 4,43
1000 6,00
950 5,00
900 4,00
850 3,00
800 2,00
750 1,00
700 0,00

1 2 4 6

=== 7Uzycie EC ==#== Srednia temperatura
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rok miesiac temperatura zuzycie EC (GJ)
2015 12 3,30 179,4
2016 11 2,20 146,5
2017 12 1,60 164,7
2018 11 3,50 113,5
2019 12 2,40 152,9
2020 2 2,60 124,7
2021 3 2,40 133,2
2022 3 2,40 134,2
200 4,00
180 3,50
160
3,00
140
120 2,50
100 2,00
80 1,50
60
1,00
40
20 0,50
0 0,00
1 2 3 5 6 7

=== zuzycie EC ==#==temperatura

Zestawienie pokazuje, ze w mozliwie zblizonych do siebie warunkach pogodowych
termomodernizacja budynku przy ul. Utanéw 23 pozwolita uzyska¢ oszczednosci od
25,2% ( grudzien 2015 - marzec 2022, przy réznicy temperatur 0,9 stopnia ) do
36,7% ( grudzien 2015 - listopad 2018, przy réznicy temperatur 0,2 stopnia )

4.1 Utanow 27

ZUZYCIE ENERGII W SEZONACH GRZEWCZYCH

srednia
Sezon grzewczy zuzycie EC (GJ) temperatura
Sezonl15/16 587 5,05
Sezonl16/17 694,9 3,40
Sezonl7/18 537,7 4,34
Sezon18/19 540,09 4,90
Sezon19/20 506,4 5,71
Sezon20/21 580,9 3,93
Sezon21/22 549,1 4,43
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m=flle= 7zycie EC ==#== Srednia temperatura
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Zestawienie pokazuje, ze w mozliwie zblizonych do siebie warunkach pogodowych
termomodernizacja budynku przy ul. Utanéw 27 pozwolita uzyska¢ oszczednosci od
27,5% ( grudzien 2015 - marzec 2022, przy rdznicy temperatur 0,9 stopnia ) do
44,6% ( grudzien 2015 - listopad 2018, przy réznicy temperatur 0,2 stopnia )

4.1 Ulanow 29

ZUZYCIE ENERGII W SEZONACH GRZEWCZYCH

srednia
Sezon grzewczy zuzycie EC (GJ) temperatura
Sezonl15/16 809,4 5,05
Sezonl16/17 917,9 3,40
Sezonl17/18 802,6 4,34
Sezon18/19 800,22 4,90
Sezon19/20 695,3 5,71
Sezon20/21 822,4 3,93
Sezon21/22 831,6 4,43
1000 6,00
900
5,00
800
700 400
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500 3,00
400
2,00
300
200 1,00
100
0 0,00
1 2 3 4 6

=== 7Uzycie EC ==#== Srednia temperatura
ZUZYCIE ENERGII W MIESIACACH O ZBLIZONEJ SREDNIEJ TEMPERATURZE

rok miesiqc temperatura zuzycie EC (GJ)
2015 12 3,30 159,8
2016 11 2,20 134,1
2017 12 1,60 152,9
2018 11 3,50 94,9
2019 12 2,40 126,7
2020 2 2,60 114,2
2021 3 2,40 117,2
2022 3 2,40 125,5
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Zestawienie pokazuje, ze w mozliwie zblizonych do siebie warunkach pogodowych
termomodernizacja budynku przy ul. Utanéw 29 pozwolita uzyska¢ oszczednosci od
21,5% ( grudzien 2015 - marzec 2022, przy rdznicy temperatur 0,9 stopnia ) do
40,6% ( grudzien 2015 - listopad 2018, przy réznicy temperatur 0,2 stopnia )

5. Podsumowanie

Ze wzgledu na duzg liczbe czynnikdéw (gtdéwnie pogodowych) wptywajacych na zuzycie
energii cieplnej do ogrzewania budynkow, analiza wptywu termomodernizacji na
poziom konsumpcji energii jest niezwykle trudna. Oczywistym jest, ze nawet wybrana
metoda poréwnywania miesiecy o zblizonych temperaturach $rednich obarczona jest
btedem.

Analizujac zuzycie energii cieplnej w budynku Uftanéw 25 ( a wiec najnowszym
budynku spétdzielni, nieobjetym termomodernizacjg ze wzgledu na spetnianie przez
niego aktualnie obowigzujgacych norm izolacyjnosci cieplnej) mozna zauwazy¢, ze
roznice zuzycia energii cieplnej w miesiqcach o zblizonej S$redniej temperaturze
ksztattujq sie od 7,5% (listopad 2016 - marzec 2022, réznica temperatur 0,2 stopnia)
do 8,6 % (grudzien 2015 - listopad 2018, roéznica temperatur 0,2 stopnia). Mozna
zatem przypuszczaé, ze za nawet ponad 8% zmian w zuzyciu energii do ogrzewania
budynkéw (w podanych warunkach) odpowiadajg inne czynniki atmosferyczne niz
$rednia temperatura i nalezatoby to uwzgledni¢ analizujgc efekty termomodernizacji.
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Reasumujac oszczednosci osiggniete w wyniku termomodernizacji spoétdzielni
mieszkaniowej ,Medyk” ( w miesigcach o zblizonej do siebie temperaturze s$redniej )
przedstawia ponizsza tabela

15 17 19 23 27 29 Medyk
od 27,06% | 27,67% | 28,88% | 25,20% | 27,46% | 21,46% | 26,13%
do 37,10% | 38,15% | 41,45% | 36,73% | 44,65% | 40,61% | 39,86%

a po korekcie o wspdiczynnik dotyczacy innych czynnikéw atmosferycznych ustalony
na podstawie analizy budynku Utanow 25 tj. 8,07%

15 17 19 23 27 29 Medyk
od 18,99% | 19,60% | 20,81% | 17,13% | 19,39% | 13,40% | 18,06%
do 29,03% | 30,08% | 33,38% | 28,67% | 36,58% | 32,55% | 31,79%

Przygotowanie danych: Luiza Skrzek, cztonek zarzadu SM , Medyk”

Analiza danych: Marek Lesiak, cztonek zarzadu SM , Medyk”
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